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Les Mines JAG ltée

RELEVE DES DONNEES RELATIVES AUX RESERVES ET AUTRE INFORMATION
CONCERNANT LE PETROLE ET LE GAZ

RUBRIQUE 1 : DATE DU RELEVE

Ce relevé des données relatives aux réserves et autres informations concernant le pétrole et le
gaz a été complété le 26 novembre 2010. La datel ddbef 6 ematdieondl f our
octobre 2010etl a date do®eabbi sf emenat i26 mvemorei2010i e est |

n i
e
La société «Les Mines J.A.G. Itée » (JAG) a confié le mandat a M. Paul Laroche, ing, geo, pour

élaborer le présent document avec la collaboration étroite de M. Marc Richer-LaFleche, geo, qui

a participé avec son équipe aux travaux der econnai ssance sartletedrdinebep | or at i
activit®s de | a soci ® ® s o des pregpuétéspowur th eecherche dei a | de
gaz naturel et de pétrole, de sote qu dauc unve m®dse re s étlapresentation de® e

données se limite donc a une description sommaire des autres informations relatives au pétrole
et au gaz.

Ces donn®es sont conformes aux nldt «REEGEVMENEBSUR 61 nstr
LONFORMATION CONCERNANT LES ACTIVITES PETROLIERES ET GAZIERES ». Des informations

pertinentes complémentaires sont présentées tel que prévu aux rubriques 6.1 (a.1), 6.2, 6.6 et

6.7 (a.2) de | 61 nX1 pournapporter uNeameilleure acdmpréhénsion des

activités d 6 e x fion que mene JAG.

Les propriétés de JAG décrites dans ce rapport sont localisées dans la province de Québec
(Canada), dans les régions suivantes : Témiscouata, Lac St-Jean et Charlevoix.
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RUBRIQUES 2 A 5: DONNEES RELATIVES AUX RESERVES

En date du 31 octobre 2010, JAGn dav ai t auc un erésgnredgitribié@td®pétaole e c
et de gaz et nbdavait adoéhyneracaibut®sde producti ol

Par conséquent, la revue des réserves ainsi que leurs revenus nets futurs associés au 31
octobre 2010n 6 est pas effectu®e.
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RUBRIQUE 6 : AUTRE INFORMATION CONCERNANT LE PETROLE
ET LE GAZ

6.1 TERRAINS SANS RESERVES ATTRIBUEES DE PETROLE ET DE GAZ
6.1.1 Description et localisation des propriétés de JAG

Les terr ai tion dédedus gap JAG rawa 31 octobre 2010 dans la province de Québec
sont constitués de permis de recherche de pétrole et de gaz (PG) émis par le Ministére des
Ressources Naturelles et de la Faune (MRNF) du gouvernement du Québec. Les permis sont
localisés en domaine terrestre, quoiqu 6 u n e pdrtale g propriété Lac-St-Jean recouvre le lac
du méme nom.

Depuis mars 2006, JAG détient 100% des droits de recherche sur les trois blocs de permis

d 6 e xation qui forment les propriétés Témiscouata, Lac St-Jean et Charlevoix. La superficie

totale de ces trois propriétés couvre actuellement quelque 470 885 hectares répartis en 23

permis de recherche de pétrole et de gaz. La superficie de trois anciens permis de la région

T®mMi scouata a ® ® augment ®e r ®t roact i JdemM&dot en dze
hectares a la demande de JAG et sept nouveaux permis totalisant 133 459 hectares ont été

acquis en date du 9 septembre 2010 étendant vers le sud-ouest le bloc Témiscouata.

Figure 1: Localisation des propriétés détenues par JAG au Québec
Propriétée
N Lac St-Jean
Lac
St-Jean .Saguenay :
Rimouski
Propriété

B AL Mnesld  cporrevoix

] Junex inc. 28
Bl Intragaz Exploration, Sec KL
0 Amque Ulc )38
[C] Ressource & Energie =3

Squatexinc. S & rie
Témiscouata
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Les trois r ®gi ons

0% se

explorées pour leur potentiel pétrolier et gazier et trés peu de travaux géoscientifiques
gouvernementaux ou de |
éloignées géographiquement, on considére que les propriétés Charlevoix et Lac St-Jean font
partie du bassin des Basses-Terres du Saint-Laurent, alors que la propriété Témiscouata se
situe dans les Appalaches, dans la partie sud-ouest du bassin de la Gaspésie.

ndustrie p®troldi

Tableau 1: Propriétés de recherche de pétrole et de gaz de JAG au Québec

NO DE PERMIS  EMISSION SUPERFICIE
(hectares)
Propriété Lac St-Jean
2006PG839 10/03/2006 23634
2006PG840 10/03/2006 15231
2006PG841 10/03/2006 20 371
2006PG842 10/03/2006 20 377
2006PG843 10/03/2006 20 332
SOUS-TOTAL 99 945
Propriété Charlevoix
2006PG844 10/03/2006 20 723
2006PG845 10/03/2006 18 535
SOUS-TOTAL 39 258
Propriété Témiscouata
2006PG846 10/03/2006 20 747
2006PG847 10/03/2006 20 833
2006PG848 10/03/2006 20 787
2006PG849 10/03/2006 22 597
2006PG850 10/03/2006 22 558
2006PG851 10/03/2006 22 999
2006PG852 10/03/2006 19 599
2006PG853 10/03/2006 23 575
2006PG854 10/03/2006 24 528
2010PR014 09/09/2010 22 057
2010PR0O15 09/09/2010 19 842
2010PR016 09/09/2010 19 099
2010PR0O17 09/09/2010 21 156
2010PR018 09/09/2010 20 881
2010PR019 09/09/2010 23 0932
2010PR020 09/09/2010 6 492
SOUS-TOTAL 331682

SUPERFICIE TOTALE 470 885

La superficie de ces trois permis a été augmentée rétroactivement au 10 mars 2010
Nouveaux permis dans la région Témiscouata acquis le 9 septembre 2010

51-101 F1 au 31 octobre 20107 Les Mines JAG Ltée i Novembre 2010- R5507 - Paul Laroche, ing, geo

Page 9 de 48

r

e

situent |l es propri ®t ®s

y



6.1.2 Propriété Témiscouata

La propriété Témiscouata est situéedans | a r ®gi on du | ac T®mi scouat
Riviere-du-Loup dans le Bas St-Laurent. Elle comprend seize permis de recherche couvrant

une superficie de 331 682 hectares (tableau 1 et figure 2). La géologie de surface montre des

unités de roches sédimentaires d 6 ©ge cambr i epropriété GERisapuata Rinpartiel a

du bassin sédimentaire des Appalaches (Bas St Laurent i Gas p ®s i e) et demeur e
présent largement inexplorée poursonpot enti el en hydrocarbures. L O ®t
est moindre que dans le reste du bassin de la Gaspésie. Toutefois, la géologie de surface

montre des évidences de piéges structuraux potentiels et une succession de roches
sédimentaires diversifiée, shales, grés et roches carbonatées, qui pourraient constituer des

roches m res et des roches r®servoirs potentielle:

Figure 2: Localisation des permis de recherche de la propriété Témiscouata, JAG

Trois-Pistoles
[
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(Modifié de la carte de compilation pétroliere et gaziere, MRNFQ, 2010)
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6.1.3 Propriété Lac St-Jean

JAG détient cinq autres permis de recherche dans la région du Lac St-Jean dont la superficie
totale est de 99 945 hectares (tableau 1 et figure 3). Plus des trois quarts de ces permis
recouvrent le lac St-Jean lui-méme et requiérent une exploration marine de type offshore peu
profond.

Cette région est couverte principalement par des unités sédimentaires subhorizontales
ordoviciennes relativement minces. On considére que les séquences sédimentaires ciblées

constituent la partie nord-est du bassin sédimentaire des Basses-Terres du Saint-Laurent

(avant | 6®r osi on d-bosne de@arbhomaesid sy v rl aai tp | labteritofee mb | e d
entre |1 60ntario et Anticedtait)) velmensedcthnexpl @os® {daem
son potentiel en hydrocarbures.

Figure 3 : Localisation des permis de recherche de la propriété Lac-St-Jean, JAG
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6.1.4 Propriété Charlevoix

JAG d®tient deux permis de rechercsuelarvdnomdu superf
fleuve Saint-Laurent dans la région de Charlevoix (tableau 1 et figure 4). Cette zone est
caract®ri s®e par |l a pr®sence dobéun crat re doi mpac
effondrement marqué du socle et de la plate-forme. Les permis couvrent des unités
sédimentaires ordoviciennes qui sont situées dans les grabens des rivieres Du Gouffre et de la

Mal bai e, d®vel opp®s | ors de | a s®di e setteuteston ou |
resté relativementi nexpl or ® | upsug 30 poterpiel & hymdarbures. Comme pour

la propriété Lac St-Jean, les séquences de plateforme ciblées constituent une extension du

bassin sédimentaire des Basses Terres du Saint-Laurent.

Figure 4 : Localisation des permis de recherche de la propriété Charlevoix, JAG
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(Modifié de la carte de compilation pétroliere et gaziere, MRNFQ, 2010)
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Selon la nouvelle loi des Mines qui est entrée en vigueur le 21 janvier 2010, les permis de

recherche émis par le gouvernement donnent a leur détenteurledroi t excl usi f dbent
des travaux dobéexploration pour |l e p®trole et l e
une possibilité de renouvellement pour cing autres années a condition de remplir les

obligations.

Ces obligations consistent au paie ment doéune rent & drrhecltlag edet 0, 1
un mini mum de travaux dobéexploration devant °tre
minimum requises équivalent a 050$%$ | 6hectare | a premi re ann®e e
0,50 $ par année subséquente pour atteindre 2,50 $ la cinquiéme année. A I'échéance des cing

premiéres années, la rente passe de 0,10 $ par hectare & 0,50 $ par hectare et les travaux

statuaires minimum annuels demeurent constants a 2,50 $ par hectare.

Chaque année, le titulaire pourra abandonner un permis dans son entier ou une partie de celui-
ci . Un rapport annuel des activit®s doexplorat.
encourues doit étre déposé auprés du gouvernement (MRNF). Selon les réglements du
Québec, les dépenses peuvent étre allouées a un groupement de permis contigus et localisés a

| 6i nt®rieur débun cercle de 40 kilom tres de rayo
annuel requis sont applicables aux années subséquentes. Aprés la période initiale de cing ans,

| 6exc®dent est applicable ° 50 %.

é€ Ila fin des dix ans dbéexploration, l e d®t enteur
| 6int®rieur du p®rim tre des permis soit d®cl ar ®e
compléter lestravaux pouvant amener | e d®vel oppement et Il a |
déohydrocarbures.

Afin de mettre en production une découverte, un bail de production de pétrole et/ou de gaz est
émis pour une période initiale de vingt ans, renouvelable pour des périodes subséquentes de
dix ans chacune. Le bail de production comporte un loyer annuel de 2,50 $ par hectare.

Le Qu®bec i mpose une redevance de 10% sur | a produ
situe ° moins de 3 MMcf/d eteude. 12 LD% mpdtspuddelln
Soci ®t ®s est de 9.04% et I 6i mp1tt f ®d ®r al est de

31.16%. Le gouvernement du Québec offre de plus un crédit de taxe de 35% (20% si la société
est un opérateur ou reliée a un opérateur de propriétés productrices de pétrole et de gaz) sur
l es d®penses se qualifiant comme d®penses dbéexpl o
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6.2 FRAIS ENGAGES

Les obligations de JAG qui sont reliées au maintien des titres de ses propriétés de recherche,

se composent du paiement de la rente annuelle de chacun des permis et | 6 e x ®dWtuino n
minimum de travaux d 6 e x p | statudairels quhdoivent étre complétés chaque année. Durant

les quatre premiéres années d 6 e x p | exécatéei sarrses permis, JAG a déboursé un total

cumulatif de 133 188% pour acquitter les rentes annuelles ainsi que 1 819 021$ en travaux
déexploration, soit 155 071%$ eaaong@eme @&dée cotirangouvant

Pour conserver ses titres, JAG a payé 33 743$ de rentes en mars 2010 et devra avoir déboursé

un minimum de 843 565% (688 494% netentenantc o mpt e de | $tmvacx@uéeieurs) d e
pendant la cinquieme annéedet r avaux d o6 e x plOanara 20iL1olre prdgéamme de | e
travaux doexplpoarratd M@ @®d warb 2D1® ftabred®e?) ddrit Ln@ bonne
partie a d®] " ®t ® c o semlsfisa@tgpouarenconterdes gbligdtiens endi®t ®
du terme actuel de mars 2011 et couvrira les obligations des nouveaux permis au terme du 9
septembre 2011.

Tableau 2: Budgetdest r avaux do eRglrepandAGoAn5T 2010-2011

PROPRIETE TEMISCOUATA

Secteur AT Réserve faunique de Rimouski (permis 2006PG854)

Levé gravimétrique 89 900 $

Levé radiométrique 36100 %

Levé «soil gas» 44700 $

Analyses lithogéochimiques et analyses Rock Eval 25000 $

Secteur BT7 ZEC Owen (permis 2006PG851)

Géophysique de surface : Levé Promis-10 54 300 $

Géochimie : Levé «soil gas» 55800 $

Secteur CT Témiscouata ouest (permis 2006PG846-7-8-9)

Levé CSAMT 95 500 $

Levés magnétométriqgue et GEM2 30000 $

Levé de résistivité électrique et de polarisation induite (systeme ABEM-LS-275) 32800%

Géochimie : Levé «soil gas» 33500 %

SOUS-TOTAL TEMISCOUATA 497 600 $
PROPRIETE LAC ST-JEAN (permis 2006PG840-1-2)

Levé CSAMT sur glace 120 000 $
Levé Promis-10 80 000 $

SOUS-TOTAL LAC ST-JEAN 200 000 $
Levé de résistivité électrique et de polarisation induite (systeme ABEM-LS-275) 100 000 $
SOUS-TOTAL CHARLEVOIX 100 000 $

TOTAL DES TRAVAUX 2010-2011 ‘ 797 600 $
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6.3 PUITS FORES

Les travaux doéexploration en cours font partie de

recherche de JAG. Cette phase pr ®I ixsiemcadu e Vi se
potentiel pétrolier et gazier des permis et a cibler les zones plus restreintes pouvant justifier la
poursuite de | 6exploration. Ce stade doexplorati

6.4 ACTIVITES DO EXPLORATI ON ET DE COMPLETEESNENVAL EUR
2009-2010

La Société a entrepris la cinquieme année (2010-2011) de son programme d 6 e x pl emr at i on
poursuivant la vérification du potentiel pétroligene des séquences sédimentaires présentes sur

chacune de ses propriétés. Elle a réalisé j us g u 6 " enanmagplusietirs études
pédogéochimiques, lithogéochimiques et géophysiques afin de mieux connaitre les parameétres

pétroliers des séquences rocheuses sédimentairesetd 6i dent i fi er des halos do:
pouvant provenir doé®vdkooartburesl s6aswvwamcememt scdesdtbgs tr
gue | es principaux r ®s préserdaés dansadtte sections j usqubdi ci s ol

JAG entend poursuivies es ef forts doéexpl or at iserontidentificesladas zones
suite de cette premiére phase de travaux. Unes econde phase suivi@dauxcpulsalg at i on
laguelle des profils sismiques ainsi que des levés de résistivité électrique et de magnéto-

tellurisme a source contrblée seront effectués pour mieux comprendre le contexte structural et
stratigraphique des anomalies et pour do®lL,gqument er | e:
vérifieront la nature et le potentiel de production éventuelle.
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6.4.1. Propriété Témiscouata
Levés de type «soil gas»

En 2008, JAG a effectué deux levés pédogéochimiques multidisciplinaires de reconnaissance
totalisant 939 st at, isiuées damkOl® pdrtie nouest! de olan prapgété
Témiscouata et dans une zone restreinte de la ZEC Owen. A chaque station, les propriétés
physico-chimiques des sols ont été analysées et des échantillons de gaz présents dans la zone

vadose des sols ont été prélevés («soil gas survey»),af i n dodé°tre anal ys®s pour
hydrocarbures (i.e. analyse des composantes C1-C4 du gaz naturel : méthane (C1), éthane

(C2), propane (C3) et butane (C4)).

Ces deux premiers levés ont révélé la présence locale de zones anomaliques, caractérisées par

des concentrations élevées de gaz naturel, dans les sols des municipalités de St-Eusebe,
Notre-Dame-du-Lac et Packington, ainsi que dans la partie nord de la ZEC Owen (tableau 3 et

figure 5). Les levés ont montré que, dans les sols de la propriété, les concentrations
cnormal ese do6®t hane atteignent e n 000 pmbnalor2 Que ppb et
dans les sols anomaliques, riches en gaz naturel, les teneurs en éthane peuvent atteindre plus

de 1 000 ppb et celles en méthane plusieurs centaines de milliers de ppb et méme j us qu 6~

4 000 000 de ppb.

Tableau 3 : Résultats des levés de type «soil gas» menés en 2008 sur les permis 2006PG-
846, 848, 849 et 850 dans la partie est de la propriété Témiscouata i secteurs de St-
Eusébe, Notre-Dame-du-lac et Packington

Méthane Ethane Propane i-Butane n-Butane  n-Paraffine
(ppb) C1l C2 C3 C2-C4
Levé du printemps 2008 (517 stations)
Max 3178 323 2502 1197 363 302 3727
Min 333 0 0 0 0 0
Moyenne 12 006 162 68 33 17 247
Ecart type 141 198 336 112 35 25 453
Lev® de | bautomne 2008 (400 stat
Max 4 053 309 3542 2 263 580 865 6 430
Min 333 0 0 0 0 0
Moyenne 32 303 199 82 28 19 302
Ecart type 285 536 345 156 46 57 530
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Figure 5: Concentrations en éthane dans les sols de St-Eusébe, Packington, Notre-
Dame-du-Lac et St-Louis-du-Ha-Ha au sud-ouest de la propriété Témiscouata
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Les résultats intéressants obtenus lorsde cesrel ev®s ont incit® JAG pour s
cette technique dobébexploration dans | es autres pa
gudun troisi me |l ev® de type200soil gase a ®t® eff.

Ainsi, JAGacomplété” | 6 aut o dansde s@ctewr fe la ZEC Owen, un levé «soil gas»,
au cours duquel ont été prélevés plus de 621 échantillons de gaz (tableau 4). Ce levé a permis
doéoidentifier deux zones anomaliqgues principales,
du lac Ango, regroupant chacune un grand nombre de stations riches en éthane et en méthane

(figure 6). Dans ces deux secteurs, 33 stations ont montré des concentrations en éthane

supérieures a 1 000 ppb, les valeurs les plus élevées ayant été obtenues dans le secteur du lac

Ango( concentrati ons 3866 ppB) de qunea faif unescipla @ridritaire pour la

pour sui t e dexsdoration dansdapartie dsbde la propriété Témiscouata. Toutefois,

c0est 4wy dd l@muiicipalité de Lejeune que la plus forte teneur en éthane a été

obtenue pour un échantillon de sol avec 17 713 ppb.

Tableau 4 : Résultats du levé de type «soil gas» mené en 2009 sur les permis 2006PG-
851, 852 et 853 dans la partie ouest de la propriété Témiscouata i ZEC Owen

Méthane Ethane Propane i-Butane n-Butane | n-Paraffine
(ppb) C1 C2 C3 C2-C4
Max 1017 861 17 713 11 093 n.a. n.a. 21 061
Min 48 0 0 n.a. n.a. 0
Moyenne 14 748 368 134 - - 488
Ecart type 63 266 1071 487 - - 1172

n.a.: non analyse.

Lor sqgudon c osolthts deetroib leves de ®pe «soil gas» effectués par JAG sur les
permis PG2006-846 et 848 a 853 de la propriété Témiscouata (les permis 2006PG-847 et 854
ndédont pas enc o, op cofstat® que e ooreentraions en éthane augmentent a

| 6 a php de la faille de Témiscouata, qui est par ailleurs marquée par une dépression
topographique et un changement de grain tectonique, et que les sols les plus riches en gaz
naturel sont situés sur le flanc nord-o u e s t de | 6 an éntrecld faille dd TémisRayiatao n a |
et la trace axiale de cet anticlinal (figures 5 et 6).
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Figure 6 : Localisation des anomalies en éthane dans les sols de la
propriété Témiscouata au cours des levés «soil gas» de 2008 et 2009
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Source du gaz naturel présent dans les sols de la propriété Témiscouata

Bien que le degré de maturation thermique de la matiére organique contenue dans les roches
sédimentaires de cette partie des Appalaches soit relativement élevé, les rapports
méthane/(éthane+propane) des échantillons de gaz prélevés dans les sols de la propriété
T®mi scouata sugg rent que | es hydrocarbures sont
gue leur source est vraisemblablement constituée de condensats ou du gaz sec (seuls deux
échantillons de gaz prélevés en 2009 tombent dans le champ des gaz biogéniques sur la figure

7). Ai nsi , | a forte proportion do®chantill ons pro
condensats sugg re qubéau moins |l ocalement, l a mat
moins élevée que ce qui appara’t en surface. Bien que cela n

source du gaz naturel présent dans les sols de la propriété pourrait étre située sous les roches
dévoniennes de la Formation de Témiscouata.

Figure 7 : Diagramme de Von der Dick et al. (1994) déterminant la source du
gaz prélevé dans les sols a partir des rapports de concentrations des
composantes C1-C4.
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Note : La majorité des échantillons prélevés lors du levé «soil gas» de 2009 tombent dans les champs des
condensats (ll) et des gaz secs (lll) et que ces résultats confirment ceux obtenus en 2008
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Il est intéressant de noter que les échantillons tombant dans le champ des gaz secs sur la
figure 7 semblent préférentiellement provenir de la partie nord du levé effectué en 2009 (i.e.
anomalies du Lac Ango et du Camp Garneau), alors que les échantillons tombant dans le
champ des condensats proviennent en majorité de la partie sud de ce méme levé (figure 8).
Ces résultats préliminaires suggerent la possibilité que le gaz prélevé dans les sols de la partie
est de la propriété Témiscouata puisse provenir de deux sources distinctes. Notons de plus que
les anomalies en n-paraffine C2-C4 les plus intéressantes sont aussi situées dans la partie nord
du levé de 2009.

Figure 8 : Variation du rapport éthane/propane et des concentrations en
n-paraffine C2-C4 en fonction de la latitude UTM-N (Nad-83) i levé «soil
gas» 2009 effectué dans la ZEC Owen
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Levés radiométrique et gravimétrique régionaux

Au pr i nt eantrene 2009, JAG & @alisé des levés radiométriques régionaux dans les
principalesz ones dibden®irfit®es ~ | 6ai dsituédsedans lesesec®usrs
de St-Eusebe, Packington, Notre-Dame-du-lac, St-Jean-de-la-Lande, Dégelis, St-Marc-du-lac-
long, Auclair, Lejeune et dans la ZEC Owen. Les cartes radiométriques (%K, eTh et eU) ainsi

produites montrent de fortes anisotropies, qui permetten t doéi denti f nesr

géochimiques distincts et qui sont le reflet de contrastes lithologiques entre les différentes
unités de roches sédimentaires (figures 9, 10).

De facon générale, les abondances en %K, eTh et eU augmentent en passant des roches
cambro-ordoviciennes situées au nord-ouest de la faille régionale du Témiscouata vers les
roches dévoniennes situées au sud-est de la faille, les plus fortes valeurs en eU étant

observées sur le flanc sud-estde |l 6 anticl i nal du T®mi scouat a.

¢csoil

de

Les

recueillies jusqu6’™ pussPgue lastvarigtians radloA&riques abseryée® n t

au-dessus de la Formation de Témiscouata sont vraisemblablement associées, du moins en
partie, a la présence de carbonates dans les roches sédimentaires détritiques situées sur le
flancnord-oue st de | danistouatalqui anadour dffet de diluer les concentrations en
U, Th et K de ces roches sédimentaires.

Notons de plus, que des anomalies radiométriques ponctuelles, montrant un enrichissement en
eU et en K, se superposent localement aux zones ou des sols riches en gaz naturel ont été
identifiés par les levés «soil gas». Dans ces zones, il est possible que des micro-suintements

déohydrocarbures aient contri bu® qui a puaprowwqué&dat i on

pr®cipitation d e dand des asols etm les pforRadians tquaternaires et
I 6 e nssemantobservé en eU qui en résulte.
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Figure 9: Carte régionale des levés radiométriques de
2009, montrant la distribution en eU (ppm) sur la
propriété Témiscouata
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Figure 10 : Carte régionale des levés radiométriques de 2009
en K(%) sur

montrant la distribution

Témiscouata.
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Levés gravimétriques

Deux levés gravimétriques comptant un total de 2 034 stations ont été effectués ™ | 6 hi ver
2009 et entre décembre 2009 et janvier 2010. Ceslevésont r ®v ® ® | a pts®sence
creux gravimétriques caractérisés par des valeurs négati ves de | danomal i e de

Notons de plus qudon ob emwe la bcalisatia des adomalieésden s pat i
gaz naturel identifiées dans les sols de la propriété par les levés «soil gas» et ces creux
gravimeétriques (figure 11).

Etant donné que la couverture de sédiments quaternaires est plutdét mince dans la région,

de tels creux gravimétriques sont généralement expliqués par la présence de roches
sédimentaires de plus faible densité et par| 6 ®pai ssi ssement de | a s®qu
au-dessus du socle précambrien. Cette interprétation est appuyée par les données
aéromagnétiques régionales de la Commission géologique du Canada (figure 12). Le

traitement de ces données montre que les faibles valeurs de champ magnétique total se
superposent grossi rement aux faibles wvaleurs ¢
centrale de la propriété Témiscouata, ce qui suggére la présence de matériaux plus

faiblement magnétiques et moins denses dans cette partie de la propriété. Le rehaussement

des valeurs du champ magnétique et la présence de hauts gravimétriques vers le nord-

ouest et le sud-est refletent probablement une remontée du socle précambrien en

profondeur.
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Figure 11 : Anomalie de Bouguer compilée des levés gravimétriques de 2009
et 2010 avec des étoiles correspondant aux échantillons de sols ayant des
concentrations en éthane supérieures a 800 ppb
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Figure 12 : Dérivée verticale premiere des données aéromagnétiques de la
Commission géologique du Canada avec des étoiles correspondant aux
échantillons de sols ayant des concentrations en éthane supérieures a
800 ppb.
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Noter la forte corrélation spatiale entre les creux magnétiques et les anomalies de gaz naturel
identifiées par les levés «soil gas».
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Levé de résistivité électrique

Au cours de |l a quatri me ann®elAG &égaement r@alisé gr a mme

trois levés de résistivité électrique dans le village de St-Eusebe et dans une érabliére située
pres de ce dernier, ains i gue dans | e secteur du Calag
des anomalies de gaz naturel dans les sols ont été identifiées par le levé «soil gas». La
section du Camp Garneau est présentée a la figure 13.

Les levés de résistivité électrique ont été réali s ®s Inéuseawd systerdeu ABEM
Terrameter LS a 12 canaux couplé a un systeme de cables multi-électrodes totalisant 1,6
km de longue u r objedtif@u levé du Camp Garneau était de vérifier si des méthodes non-
sismiques, mais toutefois relativement pénétratives, pouvaient étre utilisées pour
documenter les variations géologiques présentes a quelques centaines de metres de
profondeur sous les zones ou des anomalies de gaz naturel ont été identifiées dans les sols
de la propriété.

La section du Camp Garneau débute, au nord-ouest, au-dessus dodébune zo
naturel ou les teneurs en méthane présent dans les sols atteignent plus de 300 000 ppb et
se termine dansune zoneo ¥2 aucune anomal i e d elageatibn mofira
clairement la pr ® s ence d o6 u néa fortt oésistihaté électnque, qui pourrait étre
compos ®e d @resnau peRdage drenté vers le sud-est et qui est située sous une
séquence moins résistive constituée par les siltstones et les mudstones de la Formation de
Témiscouata. Des unit®s de gr s arkosiques ont d
du chemin de la ZEC Owen. Il est possible que de tels gres aient pu constituer un réservoir
potentiel pour les hydrocarbures, qui auraient ensuite migré vers les sols sus-jacents, le
long de micro-fractures développées dans les roches sédimentaires de la propriété.
L6®pai ssi ssement démisdodata ¥ e r ma tl i0 csud-edd @&nfd deckion,

pourrait expliguer |l a faible prstlanslessolsdevws i

secteur.

Les données de polarisation induite montrent aussi des valeurs de chargeabilité plus
®|l ev®es 7 | 6-eugst de @nsectio®. Birroqual cela reste a démontrer, celles-ci
pourraient étre expliquées par la précipitation de sulfures de fer, qui a pu étre causée par

Gar nec
ne ric
®t ® |
6aille
ire 16

|l 6alt ®r ati on r-seiintenlent al dth y d u o crai rchr uor epsssibiementgéatée | s a

associé du H,S.
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Figure 13 : Sections de résistivité électrique et de polarisation induite dans le secteur du Camp Garneau de la ZEC Owen
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Analyses Rock Eval et analyses lithogéochimiques

En 2010, JAG a poursuivi la caractérisation géochimique des roches sédimentaires
présentes sur la propriété. Des analyses géochimiques et des analyses Rock Eval avaient
été effectuéesen 2009 sur une centaine doé®chantillons ¢
sur des affleurements de surface dans la partie ouest de la propriété. Ces échantillons
étaient principalement composés de shales et de siltstones provenant de la Formation de
Témiscouata et du Groupe de Rosaire et ils se sont avérés relativement pauvres en matiére
organique. Il est aussi apparu que la composition chimique des roches sédimentaires du
Groupe de Rosaire est assez semblable a celle des roches de la Formation de
Témiscouata, bi en que | es premi -orredsovs @wii emt ed 6 @gees csaemk

dévonien (inférieur & moyen).

En 2010, JAGa effectu® des analyses do6®I ®ments maj eu
des analyses Rock Eval sur environ 70 échantillons de roche recueillis sur des
affleurements de surface provenant de la partie est de la propriété (permis 2006PG-851 et
PG2006-854). Des affleurements de calcaire, localement dolomitisé, de mudstone calcareux
et de grés arkosique, faisant vraisemblablement partie du Groupe de Chaleurs ont alors été
identifiés dans la ZEC Owen. Les calcaires montrent des nodules et des structures
concentriques rappelant des stromatopores (figures 14 et 15) et semblent avoir fait partie

déun complexe r®cif al , bapiéerécifale|qei agait bordéla mavge i ® ‘
du plateau continental a la fin du Silurien. Un tel complexe pourrait représenter un réservoir
potenti el pour doé®ventuels hydrocarbures.

Les contenus en éléments traces suggérent que la fraction détritique des roches du Groupe
de Chal eurs provient doéune source plus felsique
des rhyolites, que celle des roches de la Formation de Témiscouata et que la sédimentation

sbest produite | e | ong doéuwnel emarsg®dicmemttisne ntlad &
Formation de Témiscouata aur ai ent ®t ® d®pos®s I e l ong dou
continental.

Les analyses Rock Eval indiguentque | es quantit®s doéhygdettecar bur e
guantit®s dobéhydel® (g r bpurr@sse ng st edhan s |l es roches

proviennent du Groupe de Chaleurs ou de la Formation de Témiscouata, sont non
significatives tout comme les teneurs en carbone organique total, inférieures a 0,5 %pd

dans tous les échantillons. Lesrésul t at s obtenus |jusqgla@modelepr ®sent
conceptuel suivant : (1) la source potentielle, mais non encore identifiée, du gaz naturel

détecté dans les sols de la propriété, pourrait avoir été localisée dans des roches
ordoviciennes enfouies sous la nappe de roches dévoniennes, (2) la barriére récifale,
représentée par les calcaires fossiliféeres du Groupe de Chaleurs, a pu constituer un

réservoir pour les hydrocarbures migrant des roches ordoviciennes vers la surface et (3) ce

réservoir potentiel aurait été chevauché par les roches dévoniennes de la Formation de
Témiscouata, largement constituée de shales imperméables, au travers desquels ont
vraisembl abl ement mi gr ®, Il e Ilong de fractures
détectés dans les sols de la propriété.
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Figure 14 : Calcaire noduleux du Groupe de Chaleurs exposé le long du chemin
déacc s principal de |l a ZEC Owen. oidSs&€aCcedal2c ai r e
%poids SiO,.

Affleurement Temis-Owen-14

Figure 15 : Calcaire noduleux fossilifere du Groupe de Chaleurs, montrant des clastes
de calcaire, dans une matrice semi-détritique.

TEMISCOUATA T024-B
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6.4.2 Propriété Lac St-Jean

Le lac St-Jean occupe une superficie de 104 118 hectares et sa profondeur maximale est de
64 métres, bien que de fagcon générale, le lac soit assez peu profond (moins de 10 metres
de profondeur). Une premiére fosse, orientée approximativement N330° est présente a
environ 12 km au nord-est de la pointe de Chambord (fosse centrale). Une seconde fosse,
plus large et moins linéaire, est présente a environ 11 km au nord-ouest du secteur St-
Gédéon (fosse nord). La profondeur de la fosse centrale varie de 15 a 64 m et celle de la
fosse nord de 18 a 46 metres (figure 16).

Figure 16 : Cartes bathymétriques du lac St Jean avec localisation
des traverses gravimétriques réalisées par JAG en 2009

o0

Projet Lac-St-Jean | v Bathymétrie
Mines JAG Itée |

INRS-ETE

Notez la présence de fosses plus profondes dans la moitié est du lac.
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En 2008, JAG avait réalisé trois types de travaux sur la propriété Lac St-Jean, soit (i) une
étude du potentiel pétroligéne des unités de roches ordoviciennes du Bassin du Lac St-Jean
(analyses Rock Eval), (ii) un levé «soil gas» sur la bande riveraine du lac (sur une longueur
de 65 km par 7 km de largeur) et (iii) un levé radiométrique régional le long des principales
routes.

Les résultats des analyses Rock Eval ont confirmé le caractére bitumineux des shales de
Pointe Bleue et montr® que | a maturation

a r

la | imite inf®ri eur e esdésultatsadu leve soit gas» ofit pefmish ui | e .

déi denti fier trois secteurs fortement -Panmmep mal
sur la presqud |l e de Chambord et dans | es

concentrations en gaz, observées dans les sols de ces secteurs, sont caractérisées par un
enrichissement systématique en éthane, propane et butane par rapport au méthane. Les
résultats obtenus suggerent que le gaz naturel prélevé dans les sols est principalement
d 6 o r ithgrmaogénique et que la source des hydrocarbures contient principalement de
l 6huil e et | ocal ef(figuretl?),due ype deosoudce wosnpatibde avec les
résultats des analyses Rock Eval. Toutefois, notons que certains échantillons semblent
aussi présenter des sources mixtes (soit un mélange de sources biogénique et
thermogénique suggéré par les rapports méthane/propane et méthane/éthane les plus
éleves).

Figure 17: Di agr a mme de discrimination des

responsables de la formation des gaz observés dans les sols de la propriété

Lac St-Jean. ) .
Levé «soil gas»
Propriété Lac St-Jean
A
c '
i
E = .
£ : .
s
o 12018 ® ! Gaz secs .
= NAL
- B e
o) Condensats
- e “
0. 80 - .
=~ s Gaz secs .
g § %+ ° : g :.
© ® - . % * - .
£ 1 L A S 25 échantillons
‘@ 40 - * %o * >100
= o2 3o
o t -
* L ad .
L ° n= 360 échantillons
0 - - - - e - -
40 60 80 100

Méthane / Ethane

51-101 F1 au 31 octobre 20107 Les Mines JAG Ltée i Novembre 2010- R5507 - Paul Laroche, ing,
geo
Page 33 de 48

i gu

rang

SOoul



Levés gravimétriques

Deux levés gravimétriques effectués - | 6ai de d o CB5 dg iISanwex ront tété e
réalisés en 2009-2010. Le premier levé a été effectué de janvier a mars 2009 sur la surface
glacée du lac et comprend 441 stations de mesure réparties le long de cinq sections
orientées nord-est-sud-ouest.

Le second levé de type terrestre a été réalisé entre juillet 2009 et février 2010 de la Pointe

St-Méthode au nord-ouest a St-Gédéon au sud-est et comprend 1 092 stations de mesure

réparties le long des principales routesetdes chemins secondaires situ
périmetre de la propriété Lac St-Jean.

Le levé gravimétrique effectué sur la surface du lac a permis de préciser certaines
caractéristiques de la partie submergée du bassin sédimentaire du lac St-Jeanetd6éi dent i f i e
les secteurs 0% | 6 ®p des goeheas sédimentaires ordoviciennes semble la plus
considérable. Les variations spatiales des valeurs de gravité finale (ou val eurs de | 6z¢
de Bouguer compléte)t ®moi gnent doéune g&uggereny entre atitesnpne e x e et
remontée du socle précambrien dans la partie centrale du lac, la ou apparait un important

haut gravimétrique au large de Chambord (figure 18). Cette structure,d 6une | ongueur d
a 20 km, orientée selon un axe NNE i SSO, semble diviser le bassin sédimentaire en deux

parties (ou sous-bassins), caractérisées par de plus faibles valeurs de gravité finale.

En milieu terrestre, la géométrie des sous-bassins semble contréler la distribution spatiale

des valeurs anomaliques de gaz naturel identifiées dans les sols de la propriété par le levé

«soil gas» de 2008 (figure 18). Cette relation estdi gne doéi nt ®r °t et devr
mi eux cibler |l es futdbdautamwapkuségmploomadi eonnt
nda ®t ® identifi ®e-dedsasds haltgravimstiquesde St-Gédéao® &/11 saru

la figure 18), celui-ci étant vraisemblablement causé par la présence du socle précambrien

situé a faible profondeur sous la couverture de dépdts marins quaternaires.
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Figure 18 : Carte des valeurs de gravité finale compilées a partir des

levés gravimétriques de 2009 et 2010.
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Les fortes valeurs de la zone IX sont expliquées par la remontée du socle précambrien qui semble diviser le lac
St-Jean en deux sous-bassins, alors que les faibles valeurs des zones |, 1, X, XI et Xll sont expliquées par

| 6®pai ssissement probable de

| a

s®quence

s®di ment aire
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Figure 19 : Localisation des teneurs anomaliques en éthane mesurées
dans les sols lors du levé «soil gas» de 2008 et superposées a la carte

de la gravité finale.
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Notez | a correspondance spatiale entre | es valeurs

vr ai sembl aubépaissiesentent deda séquence de roches sédimentaires ordoviciennes.

®l ev®e

Les données gravimétriques suggérent aussi | a

pr ®sence

d ®nale ea

décrochement senestre (figure 20). Cette faille recoupe le haut gravimétrique avec un
déplacement apparent de quelgues kilométres et longe la partie la plus profonde de la fosse
centrale du lac St-Jean. Cette structure marque probablement le contact entre les roches
sédimentaires ordoviciennes et les roches du socle précambrien, constitué del 6 anor

du lac St-Jean dans ce secteur.

Dans un mod | e conceptuel

déexploration,
socle, suggérée par la présence du haut gravimétrique, ait pu contribuer & la fois a la
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maturation thermique de la matiere organique et a la migration latérale des hydrocarbures

dans | e bassin s®di ment aigube | o ad ®\¢ i®c ide®Mound & ®u tqalrot
unité lithologique de ce bassin, les shales de Pointe-Bleue, possede un tres bon potentiel

roche-meére.

Il est aussi possible, bienqué un t el ph®nom ne nNnadaiqudopasple®s@nt de
terrain, que la présence de failles régionales de décrochement ait pu favoriser la circulation

de fluides hydrothermaux dans le bassin sédimentaire et la formation de dolomies
hydrothermales. Il est bien connu que la dolomitisation des calcaires accroit leur porosité de

fa-on mar gqu ®eut favoriseqla fdrendtibnede ngservoir s d 6 hy dr. Notoasr bur e s
en t er mitank dohné que de®mesures précises de la densité et de la susceptibilité

magnétique des roches et des sédiments du lac St-tJ ean ndéont p effectuées,cor e ®t
aucun mod |l e en deux ou trois di mem®adloins® djewss quun
présent, mais que ce type de modélisation devrait étre réalisé sous peu.

Figure20: D®r i v®e verticale seconder,siggérbmianomal i e
|l a pr®sence dobéune faille r®gionale de d®croch
du socle précambrien (en rosé) dans la partie centrale du lac St-Jean

Socle PC
Bassin
sédimentaire
ordovicien
Notez quelafai | l e de d®crochement ndappara’t pas sur |l es I|lignes

de données que les lignes 3000 a 5000 et qui sont par conséquent moins précises que ces dernieres. Des levés
plus détaillés dans le secteur 2000 seront entrepris en 2011 afin de préciser le tracé de cette structure.
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